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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Optotelekomunikacja

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Elektronika i Telekomunikacja 3/5i3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
20 15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS
6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Piotr Stepczak
piotr.stepczak@put.poznan.pl

Wydziat Informatyki i Telekomunikacji, PP

Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadac usystematyzowang wiedze z zakresu analizy
matematycznej, algebry, podstawowych obszaréw fizyki, podstaw teorii obwoddéw niezbedng do
zrozumienia, analizy, oceny dziatania obwoddw elektrycznych. Powinien rdwniez posiada¢ umiejetnosc
pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku polskim lub angielskim; potrafi¢ integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji i wyciggac wnioski oraz mie¢ gotowos$é do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami i technikami lezgcymi u podstaw komunikacji
optycznej i transmisji sygnatéw optycznych w swiattowodowych systemach telekomunikacyjnych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
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1. Posiada usystematyzowang, podbudowang matematycznie wiedze z zakresu propagacji Swiatta
i metod jej opisu w Swiattowodzie.

2. Ma uporzadkowang i szeroka wiedze w zakresie wtasciwosci i charakterystyk komponentéw
aktywnych i pasywnych teletransmisyjnego systemu swiattowodowego, ich klasyfikacji, doboru i analizy.

3. Ma uporzadkowana i podbudowang teoretycznie wiedze w zakresie optotelekomunikacji, zna
i rozumie pojecia i technologie.

Umiejetnosci
1. Potrafi pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet, potrafi integrowad uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretacji, wyciggac wnioski i uzasadnia¢ opinie.

2. Potrafi dokona¢ oceny parametréow okreslajgcych jakosé transmisji w torze i systemie
Swiattowodowym.

3. Potrafi formutowac zatozenia projektowe oraz wtasciwie dobierajgc komponenty, zaprojektowaé
Swiattowodowy system transmisyjny oraz poprzez analize oceni¢ jego jakos¢.

Kompetencje spoteczne

1. Posiada Swiadomos¢ koniecznosci profesjonalnego podejscia do rozwigzywanych probleméw
technicznych w optotelekomunikacji i podejmowania odpowiedzialnosci za proponowane przez siebie
rozwigzania techniczne.

2. Posiada swiadomos¢ wptywu systemoéw i sieci swiattowodowych na ksztattowanie spoteczenstwa
informacyjnego.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

W zakresie wyktadow : egzamin pisemny po semestrze 5 z zakresu tresci wyktadu w formie odpowiedzi
na 10-15 pytan otwartych (réznie punktowanych - 2 lub 3 punkty) obejmujacych zagadnienia omawiane
podczas wyktaddw. Prég zaliczenia egzaminu: 50% punktéw (ocena dst). Skala ocen zgodna z podziatem
procentowym tzn. od 60% punktéw - ocena dst plus, 70% punktow - ocena db itd.. Jako pomoc w
przygotowaniu do egzaminu studenci otrzymujg zestaw slajdéw przedstawianych podczas wyktaddéw.

W zakresie ¢wiczen laboratorynjych: umiejetnosci nabyte w ramach zajec laboratoryjnych w semestrze 6
weryfikowane sg spawozdaniami papierowymi tworzonymi w trakcie realizacji ¢wiczenia i testem
koricowym ztozonym z 6-9 pytan (testowych i otwartych réznie punktowanych - 1 lub 2 punkty). Na
ocene koncowg sktada sie srednia ocena ze sprawozdan i ocena z testu.

Tresci programowe
Wyktad :

- Zjawiska optyczne i ich opis. Swiattowdd planarny i cylindryczny. Propagacja $wiatta i metody jej opisu.
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- Swiattowody skokowe, gradientowe i jednomodowe, mody $wiattowodowe, apertura numeryczna i kat
akceptacji, dtugos¢ fali odciecia, wielkos¢ plamki, efektywny wspétczynnik zatamania.

- Parametry transmisyjne, zjawiska absorpcji i rozpraszania Swiatta towarzyszgce propagacji w szkle
kwarcowym, krzywa ttumienia, okna transmisyjne i ich zastosowania, zjawiska rozpraszania w zakresie
propagacji nieliniowe;j.

- Dyspersja modowa, chromatyczna i polaryzacyjna, sposoby opisu, obliczanie wielkosci dyspers;ji i jej
wptyw na pasmo optyczne widkna.

- Diody nadawcze LED i LD, zasady dziatania, parametry i podstawowe charakterystyki, lasery wielo
i jednomodowe, modulacja bezposrednia i zewnetrzna.

- Diody odbiorcze PIN i APD, parametry i charakterystyki, struktury odbiornikéw, wtasciwosci szumowe,
obliczanie SNR.

- Optyczny system transmisyjny, elementy projektowania: kolejnos¢ postepowania, dobdr
komponentéw systemu, formutowanie zatozen projektowych, okreslanie budzetu mocy optycznej
i dostepnego pasma, ocena SNR i BER.

- Technologie taczenia widkien, rodzaje ztgczy trwatych i roztgczalnych, standardy i parametry.
- Konstrukcje kabli Swiattowodowych, zasady i metody ich instalacji.

- Podstawowe wiadomosci o metodach zwielokrotnienia w tgczach $wiattowodowych oraz
0 wzmacniaczach optycznych.

- Sieci optyczne, specyfika, rodzaje, elementy, perspektywy rozwoju.
Cwiczenia laboratoryjne:

- pole modowe w Swiattowodzie cylindrycznym,

- analiza widma optycznego,

- sprzegacze optyczne,

- spawanie swiattowodow,

- pomiar metodg reflektometryczng

- cyfrowy nadajnik/odbiornik optyczny,

- system jednofalowy,

- system WDM.

Metody dydaktyczne
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Wyktad: prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy; prezentacje w
formie materiatu wyktadowego sg udostepniane w plikach PDF.

Cwiczenia laboratoryjne: praca przy zestawach pomiarowych - éwiczenia praktyczne. Kazde z ¢wiczen
posiada instrukcje, zgodnie z ktéra studenci realizujg poszczegdlne ¢wiczenia. Instrukcje zawierajg
rowniez dodatkowe pytania dotyczace studiowanych zagadnien.

Literatura

Podstawowa
1. J. Senior, Optical Fiber Communications. Principles and Practice, Prentice Hall, 1992.

2. J.C. Palais, Fiber optic communications, Prentice-Hall, 1998.
3. J. Siuzdak, Systemy i siecie fotoniczne, WK%, 2009.
4. K. Perlicki, Pomiary w optycznych systemach telekomunikacyjnych, WKit, 2002.

Uzupetniajaca
1. J. Siuzdak, Wstep do wspodfczesnej telekomunikacji swiattowodowej, WKit, 1997.

2. K. Perlicki, System transmisji optycznej WDM, WK%, 2009.
3. K. Booth, S. Hill, Optoelektronika, WKk, 2001.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 140 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 90 4,0
egzaminu, przygotowanie do zajeé laboratoryjnych,
przygotowanie do testéow)!

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisaé inne czynnoéci





